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SISTEMAS DE RECONOCIMIENTO DE IMAGENES VSIM

El sistema VSIM supone un gran avance en los sistemas, que proporcionan una 6ptima
herramienta de apoyo a controles de accesos y otras aplicaciones, que requieren

identificar matriculas de vehiculos con rapidez y precision.

Permite ser instalado desde un Unico vial hasta cuantos sean necesarios teniendo en
cuenta la estructura cliente-servidor y las camaras IP utilizadas por el mismo, no siendo

necesaria una tarjeta de adquisicion de video.

El sistema VSIM estd preparado para capturar vehiculos con velocidades superiores a
200 Km/h. Es muy sencillo de instalar y configurar, y dispone de opciones de
integracion en redes y bases de datos externas asi como la conexidon de grabadores
digitales de video asociando la matricula a secuencias, conectividad GSM-GPRS para
envio de alarmas y servicios de telemantenimiento; ademas de transicion de las
matriculas leidas a otros sistemas de explotacion, como por ejemplo maquinas

expendedoras y validadoras de tickets magnéticos para control de accesos.

En definitiva, el sistema VSIM es un sistema de alta fiabilidad, exactitud y flexibilidad,
capaz de proporcionar los resultados esperados en multitud de aplicaciones donde se
requiera un sistema contrastado de lectura de matriculas de vehiculos capaz de ser

auténomo en su funcionamiento y de ser integrable en otros sistemas de control.

Las soluciones de reconocimiento de Iméagenes basada en la captacion de la matricula

de los vehiculos son las siguientes:
= Sistema de Lectura de matriculas VSIM-OCR para Integradores
» Sistema de Control de Accesos VSIM-SOFT / VSIM-VIDEO
» Sistema de Control en Gasolineras VSIM-GAS
= Sistema de Aparcamientos VSIM-PARK / PAR-TRAC
= Soluciones de Control del Trdfico Urbano e Interurbano VSIM-ARES

= Sistema de Control de Bascula para Camiones VSIM-CAM
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Las caracteristicas principales del Sistema de Reconocimiento de Imagenes, basado en

la captacion de matriculas son:

= Sistema VSIM desarrollado en Espana. Hardware, Software y OCR basado en

técnicas de redes neuronales
» Herramienta Control de Accesos. Control local de lista negra y/o blanca.

» Identificaciéon matriculas con rapidez y precision. Correccion de imagen
distorsionada por proximidad y angulo. Tiempo medio de reconocimiento: 100

ms (resolucion 640x480).

» Arquitectura flexible y escalable basada en una aplicacion cliente servidor
sobre TCP-IP. Transmisiéon a Software de Control por TCP/IP y a IP

secundaria. Numero ilimitado de viales. Hasta 8 viales en un solo PC.

= Camaras IP Nativas o Camaras analdgicas con codecs IP. No es necesaria una
tarjeta de adquisicion de video. Control directo de E/S en Unidades de

Captura.

» Preparado para capturar matriculas de vehiculos circulando a altas
velocidades. Velocidad de vehiculos superior a 200 Km/h. Aplicaciones de

trafico.

» Deteccion por movimiento o entrada digital y activacion de salida para

barreras.

= Posibilidad de integracion con otros sistemas. Redes corporativas de

explotacion- VPN
= Sistemas de control de accesos (Bases de datos). Base de datos local MDB.

= Posibilidad de conectividad remota GSM-GPRS para envio de alarmas o tele-

mantenimiento

» Lectura de matriculas de paises europeos, ademas dispone de un modulo de
deteccion y lectura de matriculas de paises drabes. También paises de

Latinoamérica (Brasil, Ecuador, etc.).

» Facil instalacion y configuracion.
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1. SISTEMA DE LECTURA DE MATRICULAS VIM-OCR

El Sistema de Lectura de Matriculas para Integradores, se basa en la instalacion de una
camara de reconocimiento de Imagenes, la cual a través de conexion Ethernet, transmite

el nimero de la matricula a un Sistema Superior, para su tratamiento.

Para realizar este sistema, CIRCONTROL dispone de un Documento de Integracion,
donde se recoge el protocolo del Sistema, con la posibilidad de integrar la solucion tanto

por parte del Cliente como por parte de CIRCONTROL.
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El Sistema Inteligente de Reconocimiento Automatico de Matriculas (VSIM) que a
continuacion se describe, se ha desarrollado principalmente como herramienta de apoyo
a sistemas de control de accesos. En cualquier caso, también es posible el uso del

mismo de forma independiente pero de forma supervisada.
Las caracteristicas Funcionales mas importantes de este sistema son:

» Control de entradas y salidas, para cumplimiento de la ley y dotar de

seguridad al aparcamiento.

= Disponibilidad de Integracion del Sistema de Reconocimiento de Matriculas

en una aplicacion Integral, de Control de un Edificio u otro tipo de instalacion.

= El software de reconocimiento de matriculas VSIM tiene dos modos para

comunicarse con otras aplicaciones o sistemas de gestion:
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i. Como cliente: Cada vez que el software ha realizado la lectura del
OCR de una matricula, independientemente del modo en que se haya
disparado la camara, se conecta como cliente por el puerto
correspondiente y envia la matricula leida mas una serie de

parametros.

ii. Como servidor: Cada vez que una aplicacion quiera enviar una orden
al software VSIM, ésta debe conectarse por el puerto correspondiente

como cliente y enviar el comando apropiado.

» La aplicacion VSIM-CONFIG gestiona hasta un total de 8 Unidades de
Captura (VSIM-OCR) y hasta 2 unidades VSIM-ACCESS (Unidad de Captura
de sefiales de entrada de lazo) de 8 entradas digitales y 4 salidas de relé cada
una. Estas unidades E/S son opcionales y se necesitan cuando la peticion de
captura de imagen la realiza la propia aplicacion VSIM-CONFIG mediante los

lazos de deteccion y/o bien ésta debe realizar la apertura de barreras.
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2. SISTEMA DE CONTROL DE ACCESOS VIM-SOFT / VSIM-VIDEO

El Sistema de Control de Accesos VSIM-SOFT se basa en la instalacion del Sistema de
Lectura de Matriculas para Integradores, més el Software de Control de Acceso VSIM-
SOFT desarrollado por CIRCONTROL, el cual se puede integrar con aplicaciones

superiores.
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El software VSIM-SOFT que a continuacion se describe trata de ofrecer una
herramienta versatil y ttil para la gestion de viales en los que se utiliza la lectura de la

matricula como sistema de control y supervision.

El software VSIM-SOFT se comunica con el software de identificacion de matriculas
VSIM-OCR mediante protocolo TCP/IP utilizando dos puertos, uno de transmision y

uno de recepcion para las transacciones de movimientos de imagenes de OCR.
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Las caracteristicas principales del Sistema VSIM-SOFT son las siguientes:
» Comunicaciéon TCP/IP con software de Reconocimiento VSIM.
» Configuracion maxima de 64 viales.
= Estructura abierta de la Base de Datos.
= Control con barrera y sin barrera.
* Tipos de matriculas y de accesos parametrizables.
= Listas negras configurables.

= Control de plazas libres/aforo.
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Auditoria de Perfiles del vehiculo en video opcional.

Identificacion de pais.

Consultas entre fechas por tipos de accesos, tipos de matricula, vial, datos del

vehiculo, pais, etc.

Jerarquia de accesos a la aplicacion.

Numero de matriculas por usuarios configurable.
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Base de datos SQL (powered by

Inclusion rapida de matricula a listas negras.

Visualizacion y exportacion de consultas de movimientos, vehiculos en stock,

etc.

Inclusion de movimientos no registrados.
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El Sistema VSIM-VIDEO, es una herramienta complementaria al VSIM-SOFT, cuya
utilidad principal es la de poder realizar una Auditoria de Perfiles a Posteriori del estado

del vehiculo.

Otra de las funcionalidades es el registro y visualizaciébn con camara facial de los
ocupantes del vehiculo, comprobacién de desperfectos, control de maniobras no
autorizadas, registro de velocidad aproximada del vehiculo al acceder a la instalacion, y

toda una serie de posibilidades que nos proporciona el video.
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Las caracteristicas principales del Sistema VSIM-VIDEO son:
» Licencia por vial de VSIM-OCR.

= 4 camaras IP o canales de servidores IP de video por cada cadmara de OCR.

Configuracion de disparos de camaras asociadas desde VSIM-CONFIG: por

orden de captura de OCR o bien por orden de apertura de acceso.

32 camaras de video por PC.

Consultas desde VSIM-SOFT
= Integracion con sistemas de gestion externos.

= Ficheros en formato AVL.

Resolucion desde 160x120 hasta el valor maximo de la camara IP.
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3. SISTEMA DE CONTROL EN GASOLINERAS VSIM-GAS

Mediante el Sistema de reconocimiento de matriculas se ha generado una aplicacion

para localizacion de impagados en Gasolineras.

Es muy frecuente la picaresca de pagar sin hacer prepago, en gasolineras donde no hay
personal asistiendo los puntos de recarga. Muchos vehiculos se marchan sin pagar,

produciendo un fraude muy importante para las gasolineras.

Con el sistema VSIM-GAS, se dota de un control de entrada de vehiculos en las
gasolineras, donde se analizard mediante un software si es un vehiculo en lista negra o
no, y se procedera al bloqueo del surtidor de gasolina en el que se encuentre, y la

consiguiente reclamacion del dinero pendiente de pagar.
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Este Sistema consta de un motor en cada una de las Gasolineras, las cuales estaran
centralizadas en un punto Central, donde existird la Base de Datos General. Debido a la
precariedad de muchas lineas de comunicacion, el sistema actualizard durante una o dos
veces al dia la lista negra de todas las gasolineras, teniendo en un plazo razonable

constancia de todas las incidencias en la Central.

4. SISTEMAS DE APARCAMIENTOS VSIM-PARK / PAR-TRAC

Dentro de los Sistemas que se pueden introducir en los Aparcamientos, que un Sistema
de reconocimiento de imagenes aporta ayuda a la Explotacion de éstos, se incluye en
VSIM-PARK: Sistema de Control de Plazas libres en Aparcamientos descubiertos
mediante vision artificial, y el Sistema PAR-TRAC, que es una aplicacion de
Seguimiento de vehiculos en movimiento por el aparcamiento, que enlazado con el
Sistema CIRPARK: Ayuda a saber donde he estacionado el vehiculo (Usuario que no

recuerda donde aparco).

Esta aplicacion nace de la necesidad de los clientes de saber donde ha estacionado su

vehiculo en un aparcamiento.

Tanto el VSIM-PARK como el PAR-TRAC son herramientas esenciales en la dptima
gestion de un aparcamiento, son herramientas muy innovadoras en el sector del

aparcamiento, y dan respuesta a una peticion que hasta el momento no se podia hacer.



SISTEMAS DE RECONOCIMIENTO DE IMAGENES VSIM

El Sistema VSIM-PARK se basa en la instalacion de camaras de TV en diferentes
puntos estratégicos del aparcamiento, y la configuracion de todas las zonas de

aparcamiento en la aplicacion de control.

Mediante Vision artificial, el software reconoce cuando tiene una plaza ocupada y envia
esta informacién al Sistema CIRPARK para su procesamiento, y actualizacion de los
paneles de informacion. Las Camaras se instalaran tantas como sean necesarias, siendo

dependiente de cada una de las instalaciones.
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El Sistema PAR-TRAC se basa en la localizaciéon de la plaza donde hemos aparcado.

El Sistema de reconocimiento de matriculas reconoce al vehiculo en la entrada del
aparcamiento. Mediante cdmaras de videovigilancia instaladas estratégicamente en el
aparcamiento, podemos controlas las entradas a plantas, a pasillos, a zonas, y las salidas

de éstos.

Cuando un vehiculo ha aparcado en una zona totalmente determinada y controlada, por
el sistema de guiado de plazas, podemos conocer con un alto grado de exactitud la

plaza en la que ha aparcado el vehiculo.
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Mediante un terminal o totalmente integrado en el Sistema de cajero automatico, dando
la matricula, el sistema nos puede informar de la plaza o plazas donde posiblemente

hemos aparcado el vehiculo.

5. SOLUCIONES DE CONTROL DE TRAFICO URBANO E INTERURBANO
VSIM-ARES

Las soluciones de CIRCONTROL para la gestion del trafico Urbano e Interurbano,

mediante reconocimiento de lectura de matriculas son las siguientes:

» Sistema de Control de Zonas Peatonales:

El Sistema de Control de Zonas
Peatonales, se basa en la Lectura de
Matriculas de todos los vehiculos que
accedan a una Zona con restriccion
de entrada de vehiculos (Zona de

Carga y Dercarga, Zona Peatonal

céntrica, etc.).

De esta manera se eliminan los elementos mecanicos tales como bolardos
susceptibles de multiples incidentes, y se realiza una gestion en tiempo real

de las sanciones.

En el caso de existir un vial o un grupo de viales de acceso restringido, el
sistema VSIM puede gestionar el control de acceso de vehiculos de manera
que a partir de una serie de listas de matriculas autorizadas se pueden generar
propuestas de sancion a aquellos vehiculos que incumplan la ordenacion

de lavia publica y accedan fuera del horario permitido.

En estos casos, el sistema puede acompafiar a sistemas automaticos de acceso
por pilonas retractiles ya instaladas, aunque no es necesario que estén, ya que
puede en ciertos casos entorpecer el paso y generar otros problemas

adicionales de mantenimiento y de necesidad de apertura manual asistida.

Se recomienda un libre acceso debidamente sefializado de forma que

cualquier vehiculo que acceda esté perfectamente informado.
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Las propuestas de sancion en este caso suelen generarse de forma automatica

en el Centro de Control de la Policia Municipal, donde unicamente se

deberd comprobar con camara de apoyo para captacion de imagen

general, la marca y modelo del vehiculo.

Si el acceso también esta restringido a motocicletas, entonces se debe orientar

la camara de forma que la captacion sea por la parte posterior de los

vehiculos.

Los objetivos y caracteristicas principales son los siguientes:

11.

iil.

1v.

Regulacion de trafico

Disuasion de vehiculos no autorizados

Lista blanca de vehiculos autorizados

Ordenanza de control de accesos o sefiales de regulacion

Propuestas de sancion de forma automatica
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vi. Visidn posterior para motocicletas
vii. Control de acceso diferenciado por tipo de viales
viii. Horarios multiples, para carga y descarga, comerciantes, etc.

ix. Listados de Vecinos, vehiculos especiales, vehiculos de emergencia,

carga y descarga, etc.
Caracteristicas Principales:
= Lectura frontal o posterior para motocicletas
= Control horario por tipos de usuarios
» Horario comercial configurable
= Mastil antivanddlico con cdmara e iluminacion incluidas
= Deteccion por movimiento
=  Control de pilona configurable (si existe)
* Incluye PC industrial con software de reconocimiento
» Comunicacion con software de puesto central
= Sistema on-line y off-line de comunicaciones
Aplicaciones Principales:
= CONTROL HORARIO DE CARGA Y DESCARGA
= REGULACION DE ACCESO PARA RESIDENTES
= CONTROL HORARIO DE PERMANENCIA

= CONTROL SIN OBSTACULIZACION PARA SERVICIOS DE
EMERGENCIA

» ACCESO RESTRINGIDO MEDIANTE LA INCLUSION DE
PILONA RETRACTIL

= GESTION INTEGRAL DE LA MOVILIDAD URBANA

= GENERACION AUTOMATICA DE PROPUESTAS
SANCIONADORAS
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» Control de invasion de carriles reservados: Objetivo de Puntos criticos
donde el carril estd reservado para Vehiculos de transporte publico y
Vehiculos especiales (ambulancias, policia, bomberos, etc.). Se realizara una

propuesta sancionadora automatica segin base de datos.
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= Control de semdforo rojo: Cuyo Objetivo es el de evitar accidentes mediante
disuasion, Regular el trafico de manera ordenada en Puntos conflictivos. Esto
se consigue mediante una Unidad de Captura portatil, con Centralizacién por

infraestructura 6ptica o Wimax-Wifi. Se necesita Activacion asistida.

» Control de Velocidad Media: 1.os Objetivos son la Regulacion de velocidad
para evitar accidentes en viales de velocidad limitada. Se recomienda dos o
mas puntos de control, en ubicaciones referenciadas para tener un error
controlado. Con esto se realizard el Calculo automatico de velocidad media e

integracion con programas de calculo vectorial de distancias (GIS).

En un tramo de via de velocidad regulada a un limite determinado (p.e. 50

Km/h) es posible determinar y generar la propuesta de sancién por exceso de

velocidad sin la necesidad de la utilizacion de equipos Radar.
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» Control de acceso a dependencias oficiales: 1.a automatizacion en el control
de acceso a dependencias oficiales es importante para garantizar cierto nivel
de seguridad y grado de ocupacion de las mismas. El Objetivo es Automatizar
puertas o barreras de entrada/salida para evitar el mal uso por pérdida de
tarjetas, mandos a distancia. Lectura répida frontal y/o posterior de la/s
matricula/s con asistencia por video-vigilancia. Lectura por deteccion de

movimiento (VMD), lazo inductivo, fotocélula, etc.

* Regulacion del acceso de camiones de gran tonelaje al casco urbano:
Cuando se pretende evitar / sancionar a vehiculos que intentan acceder al
interior de zonas no permitidas del &mbito municipal se suelen combinar
unos sensores para la medicion Optica de los vehiculos que se presentan una
zona ya restringida, y mediante la identificacion automadtica de la matricula
y un panel de informacion controlado, se puede indicar que dicho

vehiculo no tiene acceso a dicha zona y debe tomar otra direccion.

El sistema estd compuesto por una Unidad de captura de matricula inicial,
Dos sensores fotoeléctricos de reflexion, para determinar la longitud del
vehiculo, Panel de leds luminoso para indicar la infraccion o bien para

corregir el sentido de la marcha.

» Regulacion de estacionamiento temporal limitado: El objetivo de la
regulacion automatica de estacionamiento limitado en Zonas de
estacionamiento limitado, es el control en tiempo del paso de vehiculos en una
zona determinada. Se realiza con Lectura inicio y final de tramo, con control
intermedio de apoyo por videograbacion. Los Margenes de control temporal

son configurables asi como los Horarios de aplicacion.
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» Control de Vehiculos mal estacionados: El control de Vehiculos mal
estacionados, se realiza mediante patrulla moévil, con equipamiento de
reconocimiento de matriculas instalado, teniendo 2 opciones: Equipo instalado
en vehiculos patrulla o PDA con cdmara integrada y transmision IP (Wifi-

Wimax-GPRS) para tramitacion automatica.

Los Objetivos principales son la Regulacion de estacionamiento con control
disuasorio. Se puede realizar la comprobacion de vehiculos y emitir la
propuesta de sancion de forma automatica a los vehiculos mal estacionados.
Indirectamente se puede realizar la comprobacion en tiempo real con
conexion GPRS del resultado de la identificacion de la matricula, cotejandolo

con la base de datos central.

A diferencia de otros sistemas que necesitan la instalacion de camaras en
el exterior, éste permite intercambiar el sistema ya que va alojada en su

interior y con la simple conexion a la bateria de 12 V del vehiculo.

» Localizacion de Vehiculos: Impagados de impuesto de circulacion,
vehiculos sin seguro obligatorio y vehiculos en busca y captura por diversas

circunstancias legales.

Todas y cada una de estas circunstancias anteriores puede ser controlado
por el sistema VSIM, contrastando la informacion en tiempo real obtenida
de las Unidades de Captura con las listas negras de la Base de Datos
central, de forma que se pueden realizar avisos de alarma correspondientes a
cada situacién que asi lo requiera o bien generar de forma automatica la

propuesta de sancion.

Las Unidades de Captura pueden ser de dos tipos: la primera estatica y situada

en un punto determinado de la via publica y la segunda portatil en vehiculo,
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con lo que de forma dindmica puede estar adquiriendo e identificando todos

los vehiculos que se pongan en su campo de alcance visual.

6. SISTEMA DE CONTROL DE BASCULAS PARA CAMIONES VSIM-CAM

Con el propésito de relacionar el vehiculo con el pesaje de entrada y salida, se
pueden instalar los sistemas de lecturas de matriculas como el VSIM integrando la
informacion facilitada por la bascula de pesaje, de forma que automéaticamente
queda registrado, ¢ incluso se puede imprimir el recibo con los datos

correspondientes.

En cierta forma también se puede restringir el acceso a un determinado parque de
vehiculos y por otro lado se tiene constancia temporal de cada uno de los

movimientos tanto de entrada como de salida de dichas instalaciones.

Las caracteristicas principales son:
» Inclusion automatica de matricula en software de pesaje
= Control de acceso automatico en sistema 24h
» Bidireccionalidad

= Sistema Multibascula desasistido con lectura de peso y matricula automaticas
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